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beruhen vielmehr auf mehreren dominanten und
recessiven Faktoren, die frei miteinander kom-
binierbar sind.

Bei der Bewertung wurde unterschieden
zwischen langen, mittellangen und kurzen
Trauben einerseits und kompakten, locker-
beerigen und zaseligen, unregelmifligen Frucht-
stinden andererseits. Tab. 2 gibt einen Uber-
blick iiber die Aufspaltungstypen der unter-
suchten Gamay X Riparia 595 Ob.-Fy-Nach-
kommenschaften und zeigt deutlich, daB zwi-
schen Form und Linge der Trauben keine
korrelativen Beziehungen bestehen.

Tabelle 2.
lang | mittellang kurz
kompakt 10.0 9,7 4.4 %
locker . . 18,1 8,8 4,4 %
zaselig 19,0 13,7 11,9 %
Zusammenfassung.

1. Es wird festgestellt, daBl in F,-Nach-
kommenschaften interspezifischer Rebenkreu-
zungen Beziehungen zwischen der Ausbildung
des Geschlechts und der Widerstandsfahigkeit
gegen den falschen Mehltau, Plasmopara viticola,
bestehen. Die Minnchen und Zwitter sind
resistenter als die- Weibchen. Physiologische
Momente werden in erster Linie fiir das Zu-
standekommen dieser Korrelation wahrschein-
lich gemacht.

2. In einer auf Plasmoparawiderstandsfahig-
keit selektionierten und einer nichtselektionier-
ten F,-Nachkommenschaft des F,-Bastardes
Gamay X Riparia 595 Ob. und in einer nicht-
selektionierten F,-Generation des Bastardes
Aramon X Riparia 143 AMG wird der Geschein-
ansatz durch mehrere, frei miteinander kombi-
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nierbare Faktoren bestimmt. Sowohl in der auf
Plasmopararesistenz selektionierten als auch in
der nichtselektionierten Fy-Nachkommenschaft
des F;-Bastardes Mourvédre X Rupestris 1202C
beeinfluBt ein Faktorenpaar den Gescheinansatz
malgebend. Durch die Plasmoparaselektion
wird die Verteilung des Gescheinansatzes in
keinem Falle beeintrichtigt.

3. Zwischen der Traubenform und der Struk-
tur der Trauben (Beerendichte) bestehen in der
595 Ob.-F, keinerlei Beziehungen. Mehrere frei
miteinander kombinierbare, dominante wund
rezessive Faktoren sind an der Ausbildung der
Fruchtstinde beteiligt.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Morphologisch-anatomische Merkmale der Rebenblétter
als Resistenzeigenschaften gegen die Reblaus, Phylloxera vastatrix PLANCH.
l Von Hans Breider.

I. Einleitung und Problem,

Im Jahre 1910 und spiter vertrat BORNER als
erster in der Rebenziichtung den Standpunkt,
durch Kreuzung der im Freiland wurzelanfilli-
gen Vitis vimifera mit den reblausresistenten
amerikanischen Wildarten neue Xultursorten
herzustellen, die gegen die Reblaus, Phylloxera
“vastatrix, widerstandsfihig seien. BORNER und
RasmMusoN (1914) arbeiteten damals mit ver-

schiedenen Sorten. Sie konnten feststellen, daf3
die Anfalligkeit bzw. Resistenz je nach Sorte und
Kreuzung auf ein, zwei oder auch drei Faktoren-
paaren beruhen kann. Wenn die Widerstands-
fahigkeit von morphologischen und physiolo-
gischen Gesichtspunkten aus betrachtet tat-
sachlich ein derartig unkompliziertes Merkmal
wire, dessen Manifestation durch die Wirkung
von 1—3 Genpaaren realisiert werden konnte,
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wire die Zichtung reblausresistenter Reben
selbst bei geringer Zahl von Kreuzungsnach-
kommen eine leicht zu ldsende Aufgabe. In
Wirklichkeit liegen die Dinge aber viel ver-
wickelter. Wie ich (BREIDER, 1938) an
Hand eines groBen Zahlenmaterials nach-
weisen konnte, wird die Reblauswiderstands-
fahigkeit ebenso wie die Resistenz gegen Plas-
mopara wviticola durch eine Reihe gleichsinnig
wirkender dominanter und recessiver Faktoren
bestimmt und ist aullerdem durch die Umwelt
leicht zu beeinflussen. Hinzu kommt noch, daB
die reblauswiderstandsfahige Rebe auch alle
Vorziige einer Qualitdtsrebe in sich vereinigen
mul}, wenn sie anbauwiirdig sein soll. BORNER
beriicksichtigt schon seit 1919 bei der Beurtei-
lung des Befallbildes verschiedene, vom Einfluf3
der Umwelt unabhingige Grade der Ausprigung
und bestitigt damit unbewuBt die Tatsache der
Kontrolle des Anfalligkeitsgrades durch polymer
wirksame Gene.

Die Widerstandsfahigkeit bzw. Resistenz wird
dargestellt durch eine Summe von morpholo-
gischen und physiologischen Merkmalen, von
denen schon jedes fiir sich oder erst in Kombi-
nation mit anderen Eigenschaften der Rebe
Widerstandsfiahigkeit verlethen kann. Tatsich-
lich unterscheiden sich anféllige und resistente
Formen in vielen Merkmalen; doch weill man
bisher noch nicht, inwieweit diese unterschied-
lichen Eigenschaften an der Ausprigung des
Verhaltens der Rebe dem Parasiten gegeniiber
beteiligt sind. Der sicherste Weg, diese Bezie-
hungen zu erforschen, ist die Analyse des ge-
samten Genkomplexes, der fiir die Resistenz
verantwortlich ist und die Konstatierung von
Korrelationen zwischen Widerstandsfahigkeit
und physiologischen und morphologisch-anato-
mischen Merkmalen. Diesen Untersuchungen
stehen jedoch infolge der auBerordentlichen
Heterozygotie samtlicher Reben, die durch
langjdhrige Versuche erst eingeschrinkt wer-
den mufl, manche Schwierigkeiten im Wege.
Durch H. ScHEUu (1938) ist jedoch durch
Vergleich des phénotypischen Bildes einer auf
Plasmoparawiderstandsfihigkeit selektionierten
und nichtselektionierten F,-Population der
Kreuzung Vitis vinifera var. Gamay X Vitis
riparia OBERLIN 505 gezeigt worden, dafBl diese
Methode zur Ldsung des erdrterten Problems
auch schon relativ frith angewandt werden kann.

Fiir Untersuchungen zur Analyse der Eigen-
schaften, welche die Widerstandsfdhigkeit gegen
die Reblaus bestimmen, ist dieser Weg von mir
in einer im Druck befindlichen Arbeit beschritten
worden. Da die Beobachtungen sich nur auf
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morphologische Merkmale an einige Wochen
alten Samlingen beziehen, kann vorerst nur
festgestellt werden, daB gewisse fiir das Blatt
der Vitis vinifera charakteristische Eigenschaf-
ten in einigen F,-Populationen zufilligerweise in
héherem Prozentsatz unter anfélligen als unter
resistenten Formen zu finden sind. Jedoch 138t
sich nicht ergriinden, welche genetisch oder gen-
physiologisch mit diesen Eigenschaften zu-
sammenhangenden Merkmale die Anfdlligkeit
bzw. Resistenz zu beeinflussen vermégen. Zum
Zwecke dieser Untersuchungen werden im Ertrag
stehende F,-Populationen benétigt, die im
kommenden Jahre bereits zur Verfiigung stehen.

Fiir die Analysen der Resistenzeigenschaften
steht aber noch ein zweiter Weg offen. Es ist
bekannt, daB die physiologisch hochanfilligen
Sorten der Vitis vimifera im allgemeinen im
Freiland von der gallicolen Form der Reblaus
nicht besiedelt werden. Das gleiche gilt auch fiir
einige hochanfillige F;-Artbastarde, deren einer
Elter eine Viniferasorte ist. Bringt man diese
Reben unter Gewichshausbedingungen, d. h.
hohe Feuchtigkeit und 25—30° Wirme und
infiziert man einige Wochen nach dem ersten
Austrieb, so erweisen sich diese Formen nunmehr
als anfillig, d. h. sie reagieren auf den ,,Reblaus-
stich* mit der Bildung von Gallen. Durch Ab-
dnderung der Umweltbedingungen sind offenbar
einige Eigenschaften des oberirdischen Teiles
der Rebe derartig verdndert worden, daf3 sie der
Reblausbesiedelung kein Hindernis bieten. So-
mit ergibt sich einerseits die Méglichkeit, Steck-
linge ein- und desselben Klons unter den ver-
dnderten Umweltbedingungen vergleichend zu
betrachten und Merkmale, die Resistenz gegen
die gallicole Reblaus bedingen, zu analysieren.
Andererseits aber erhalten wir damit gleich-
zeitig Aufschluf3 {iber AuBenfaktoren, die den
Resistenzgrad eines Merkmales zu beeinflussen
vermogen.

Unsere Untersuchungen erstrecken sich auf
zwei Merkmale: Behaarung und Blattdicke bzw.
Blattstruktur. Der Grund dafir, daB gerade
diese beiden Eigenschaften ausgewihlt wurden,
war folgender: Wir vermuten, daf viele hoch-
anféllige Formen dank einer unter Freilandbe-
dingungen erworbenen intensiven Ausprigung
morphologischer Merkmale oberirdisch wider-

standsfahig sind. Diese Widerstandsfdahigkeit
ist keine aktive, sondern scheint vielmehr rein

passiver Natur zu sein. Da wir nach den Mittei-
lungen BORNERs (1919, 1920, 1921, 1922, 1034,
1938) mit physiologischen Rassen bei der Reblaus
zu rechnen haben, so ist die Analyse von mor-
phologischen Eigenschaften, die der Rebe unter
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Freilandbedingungen Resistenz verleihen, fiir die
Zichtung reblauswiderstandsfdhiger Formen von
groBter Bedeutung, da vermutlich in vielen
Fillen die Resistenz, die auf morphologischen
und morphologisch-anatomischen Merkmalen
beruht, gegen alle physiologischen Rassen die
gleiche sein wird. Natfirlich hangt der Grad der
Resistenz von der Natur und der Kombination
der Resistenzmerkmale ab.

Vom epidemiologischen Standpunkte aus
erscheint mir die Analyse solcher Eigenschaften
erst recht wesentlich zu sein; es ist ndmlich mit
aller Wahrscheinlichkeit anzunehmen, daB3 die
im Freiland auf Grund ausgeprigter morpholo-
gischer Merkmale resistenten Reben gegen
Fundatrigenien und Virginogenien der verschie-
denen Biotypen der Reblaus wie auch gegen die
Fundatrix der verschiedenen biologischen Rassen
resistent sind. Denn schlieBlich besteht in der
Morphologie und Physiologie der Maigallenlaus
und ihrer Nachkommen kein gréferer Unter-
schied als zwischen genotypisch unterschiedli-
chen und daher physiologisch und teilweise auch
morphologisch verschiedenen Phylloxera-Rassen.
Inwieweit die physiologischen Faktoren der
Widerstandsfahigkeit bzw. Anfilligkeit dirrch
Umweltbedingungen beeinfluBlt werden kdnnen,
wird eine weitere Abhandlung zeigen.

II. Die Behaarung als Resistenzeigen-
schaft gegen die Reblaus.

Die europiischen Sorten der Art Vitis vinifera
zeichnen sich vor den amerikanischen Rebenarten
Vitis riparia und rupestris durch eine starke
Behaarung ihrer Triebspitze aus. Die Auspri-
gung dieses Merkmales variiert von Sorte zu
Sorte. Bei der Millerrebe und dem weillen
Damascener sind auBerdem auch die jiingeren
Blatter so stark behaart, daB sie vollkommen
weil erscheinen. Die Miillerrebe hat auf Grund
dieser Eigenschaft ihren Namen erhalten. Mit
zunehmendem Alter der Blatter nimmt bei diesen
beiden Vinifera-Varietiten die Behaarungsdichte
ab. In allen iibrigen Sorten sind die Blétter
tiberhaupt von Haaren praktisch frei.

In der Ausbildung der Behaarung lassen die
Sorten Isabella, Fredonia, Catawba Nebel usw.
eine weitgehende Ahnlichkeit mit den vorher-
genannten Vinifera-Sorten erkennen. Trieb-
spitze und jlngere Blitter sind mit einem
weiBen, filzigen Wollhaariiberzug versehen. Es
durfte sich eriibrigen, die in den Versuchen ver-
wandten Arten im einzelnen zu beschreiben, da
in der Tabelle 1 eine Ubersicht diese Tatsachen
besser charakterisiert. Eine Unterscheidung,.in
welchem MaBe Borsten (mehrzellige Haare) und
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Filz (einzellige Haare) an der Ausbildung des
von mir als ,,Behaarung’ schlechthin bezeich-
neten Merkmals beteiligt sind, scheint fiir die
weitere Diskussion nicht notwendig zu sein. Im
allgemeinen jedoch handelt es sich um einzellige
liegende Wollhaare (Filz). Mit Ausnahme der
Sorten Solonis X Othello Arnold 1613 Couderc,
Riesling X Solonis X York Madeira 191 G und
Solonis X York Madeira 162 G sind samtliche
in der Tabelle 1 genannten Arten am Blatt wie
an der Wurzel physiologisch anfillig. In Miin-
cheberg werden diese Sorten im Freiland von
der Reblaus an den Blittern nicht besiedelt.
Das hat seinen Grund 1. in der Beschaffenheit
des Klimas und 2. in der unter den hiesigen
Lebensbedingungen besonders starken Ausbil-
dung morphologischer und morphologisch-ana-
tomischer Merkmale, die so eine rein mechani-
sche Resistenz bewirken. Wenn auch die klima-
tischen Verhiltnisse eine weitgehende Herab-
setzung der Vitalitit und damit der Aggressivitdt
des Schidlings zur Folge haben, so ist doch die
absolute Widerstandsfahigkeit im Freiland der
unter Gewichshausbedingungen hochanfalligen
Sorten nicht schlechthin als eine durch klima-
tische Faktoren hervorgerufene Pseudoresistenz
zu betrachten, da es bisweilen auch vorkommt,
daB hochanfillige Rebenformen unter  den
hiesigen Freilandbedingungen von der gallicolen
Form der Reblaus erfolgreich besiedelt werden.
Demnach miissen hochanfillige Rebensorten,
die in freier Natur von der Reblaus nicht be-
fallen werden, iiber irgendwelche morphologi-
sche und morphologisch-anatomische Merkmale
verfiigen, die eine Besiedelung durch die Reblaus
verhindern. Durch genetische Experimente
konnte nachgewiesen werden, daB es solche
blattspezifische Resistenzeigenschaften geben
mub.

Gelegentliche Beobachtungen iber das Ver-
halten von behaarten Typen im Gewichshaus
lieBen erkennen, daf der Behaarung als Re-
sistenzeigenschaft eine gewisse Bedeutung zu-
kommt. Im Jahre 1937 wurde daher erstmalig
ein Vorversuch unternommen, der die Vermu-
tung bestitigte, um in dem darauffolgenden
Jahre eine planmiBige Versuchsanstellung end-
giiltig durchfihren zu kénnen.

Die Technik des Versuches war folgende:

155 Pflanzen der in Tabelle 1 genannten
Sorten dienten als Versuchsobjekte; als Kon-
trolle wurden die in Miincheberg als’ Reblaus-
wirtspflanzen benutzten F;-Formen: Burgunder
weill X Rupestris du Lot und Riesling X Ri-
paria 23 G verwendet. Samtliche Sorten waren
durch Finaugenstecklinge vermehrt und als
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Topfreben im Gewichshaus kultiviert worden.
Nachdem die Versuchspflanzen etwa 4—38 Blitter
entwickelt hatten, wurden sie in 8 Einzelzellen
von je I gm Grundfldche so verteilt, daB moglichst
jede Sorte in einer Zelle vertreten war. Tabellez

Tabelle 1.

BREIDER:

der Pflanzen.

von NEGRUL (/36).

Der Ziichter

gibt eine Ubersicht iiber die Zahl und Anordnung

Die Infektion erfolgte mit neogallicolen-
gallicolen Virginogenien der physiologischen
Rasse 436, die sich morphologisch durch ldngere

Behaarung der in Versuch R1/38 benutzten Sorten nach dem System

Sorte 1.—2. Blatt 3. Blatt 4. Blatt 5. Blatt
.Obers. | Unters.| Obers. | Unters.] Obers. | Unters.| Obers. | Unters.

Miillerrebe 5/46 . . . . . . . . . B, 11, B, B, II,B, B: I, B, B: 11, B;
Isabella Nebel 7/28 . . . . . .. B, B, B, B, B: 1-2 B: 12
Sol. X York. Mad. 162G 8/50. . . B, II, B, B: 11, By, Be |II,Boy Bo | II;Bo:
Sol. X Othello Arnold 1613 Couderc f

(8/54) « v v o oo B, 11, B, B; II,B.| Bo 11, B; Bo II, B;
Damascener weifl 2/3. . . . . .. B, I, B, B, I, B, B, | II,B, B: I, B,
Sol. X York. Mad. 161G 7/4 . . . B, II; B, B, 1. B:.| B: 17, B; B: 11, B;
Riesl. x Sol. X York. Mad. 191 G

8/7). v v o oo o B, B, B, B. B B, Bo B,
Catawba Nebel 7/33 . . . . . . . B. B, B, B, Be B. B, B,
Solonis robusta 7/12 . . . . . . . .8, | I1I,B, | I;B, | II,B, | II;1 B, | I,B, | I, B, | 11, B,
Fredonia Nebel 7/27 . . . . . . . B, B. B, B, — —_ — —_

Fir Borsten (mehrzellige Haare, aufrecht stehend)

Zeichenerklirung:

Fiir einzellige Haare. (liegend)

Il, = schwach By = flaumig
II; = mittel B; = spinngewebeartig
I, = stark B, = filzig

1. 1. Blatt = 1. gedffnetes Blatt des Triebs; die Blitter werden von hier ab nach unten gezihit.

2. Die Europiertriebspitze ¢ffnet sich rascher als die der Amerikanerreben, infolgedessen enfspricht
das 3. Europaerblatt dem Alter nach eigentlich dem 2. der Amerikanerrebe.

3. Obige Beurteilung erfolgte an Freilandpflanzen. Im Gewdichshaus ist die Behaarung um 1/2°
schwicher ausgebildet.

Tabelle 2. Besetzung der Zellen.
Behaarung
ZTglrle stark | schwicher Kontrolle
Sorte } An | Sorte 2’}‘11 Sorte A
1 | Sol. X York Madeira 162 G| 2 | Sol. X York Madeira 161 G| 2 |[Riesling x Riparia 23G| 2
Sol. x Othello Arnold 1613| 2 Solonis robusta 2 | Burg. weiBx Rup.duLot| 2
Miillerrebe 2 Catawba Nebel i 2
Fredonia Nebel 2 Riesl. x Sol. X York
2 1 Madeira 190 G 2
bis |} wie Zelle 1
4 |l
5 Miillerrebe 2 1
Sol. x Othello Arnold 1613| 2 wie Zelle 1
Isabella Nebel 2 |f
6 | Sol. X York Madeira 162 G| 2 | Sol. X York Madeira 161 G| 3 ]
Sol. X Othello Arnold 1613| 2 Solonis robusta 6 wie Zelle 1
Isabella Nebel 4 Catawba Nebel 3 |f
7 |Sol. X York Madeira 162 G| 1 | Sol. X York Madeira 161 G| 6 l
Sol. X Othello Arnold 1613 | 2 Solonis robusta 3 wie Zelle 1
Isabella Nebel 5 Catawba Nebel 3
8 Isabella Nebel 8 | Sol. X York Madeira 161 G| 3
Solonis robusta 5 l ie Zell
Siesl. Sol. X York ' wie selle 1
Madeira 190 G 1
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Der Ziichter, 11, Jahrg.
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Stechborsten von den {ibrigen Biotypen unter-
scheidet. Am Grund des oberirdischen Teiles

Abb. 1, 3., 2. und 1. Blatt von Riesling X Riparia 23 G. (oben) und Solonis X York
Madeira 161 G, Blattalter und Gallenanzahl verhalten sich beim behaarten Typ pro-

portional, beim unbehaarten umgekehrt proportional.

jeder Topirebe wurde ein Blatt mit gut ausge-
bildeten Gallen angebracht. Da in den meisten

Abb. 2. Stark vergalltes 1. Blatt bei Riesling x Riparia 23 G (links). Das
entsprechende Blatt bei Damascener weil (rechts) zeigt nur an den un-

behaarten Blattadern vereinzelt Gallen.

Gallen die ersten Junglduse schon schliipften,
konnte der erste Erfolg der gelungenen Infektion
bereits nach 4—s5 Tagen festgestellt werden. Die
zweite Beurteilung erfolgte 8 Tage spiter und
die endgiiltige Auswertung des Versuches

BREIDER:

Rankengallen! (Nat. Gr.).

Der Ziichter

schlieBlich 1o Tage nach der zweiten Infektion.
Das Befallsbild der 2. Infektion gibt die Aus-
wirkung der Behaarung alsResistenz-
faktor besonders deutlich wieder.

Die 1. Infektion erfolgte am 6. Mai
1938. Am 10. Mai zeigten die un-
behandelten Kontrollpflanzen be-
reits eine in starker Vergallung be-
griffene  Triebspitze.  Daraufhin
wurden alle Versuchspflanzen genau
untersucht. Die Miillerrebe, Isabella
Nebel, Fredonia Nebel, Solonis X
York Madeira 162 G und Solonis X
Othello 1613 hatten von Rebldusen
nochvollkommen unbesiedelteTrieb-
spitzen (Tabelle 3). Gallenbildung
oder Stichstellen zeigte indessen
keine Pflanze. Die Lause befanden
sich groBtenteils auf dem dichten
Haarbelag. Sie bewegten sich nur
langsam, meist hatten sie sich in dem
dichten Haarfilz verfangen. Bei
der Solonis X York Madeira 161 G
konnten auf dem I.und 2. Blatt
unter der Triebspitze Lause in der
gleichen Sitnation entdeckt wer-
den. Die Miillerrebe und Isabella
Nebel dagegen bildeten am 1. und
2. Blatt am Blattrande oder auf den Blattadern
wenige Gallen, an jenen Stellen also, wo die Be-
haarung nur schwach ist und die Laus infolge-~
dessen bessere Moglichkeiten zum Festsetzen
hat. An diesen Stellen zeigten auch die physio-
logisch widerstandsfahigen Sorten: Solonis X
Othello 1613, Riesling X Solonis X York Ma-
deira 190 G, Solonis X York Madeira 161 G

Abb. 3. Unbefallene Triebspitze der Millerrebe.
(Nat. Gr.).

zahlreiche Stichstellen. Im {ibrigen waren Liuse
auf dem Haarfilz oder in ihm verstrickt. Die
Kontrolle verhielt sich umgekehrt. Die Mehrzahl
der Reblduse hatte sich auf den Triebspitzen
angesammelt und dort Gallen gebildet, wiahrend
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auf dem ersten und zweiten Blatt nur wenig  Miillerrebe waren frei von Liusen, obgleich die

LAuse und Gallen zu finden waren.

alteren Blatter (3. und 4.) zahlreiche Gallen ge-

Die zweite Beruteilung, die am 18. Mai statt- bildet hatten und Infektionsmaterial geniigend
fand, brachte grundsitzlich die gleichen Ergeb- vorhanden war. Das bewies auch die Bildung

nisse. Von Liusen vollkommen
freie Triebspitzen hatten jetzt
nur noch die Millerrebe und
Solonis X Othello 1613; bei den
ibrigen Versuchssorten war diese
nur schwach von noch lebenden
Lausen besiedelt. Dagegen wur-
den viele tote Liuse im Haar-
gespinst gefunden, die sich ver-
fangen hatten und wohl auch
wegen der Dicke des Filzes keine
Gelegenheit gehabt hatten, mit
ihren Stechborsten das Gewebe
des Blattes zu erreichen. Nur
die Isabelle Nebel zeigte eine
Galle am Blattrand, wihrend
Solonis robusta mehrere Gallen
an den nur schwach behaarten
GefiBen aufwies.

Deutlich lieB sich auch die Wir-
kung des Haarbelages auf den
drei jiingsten Blittern feststellen.

Abb. 4. Blattoberseite im durchfallenden Licht. Links: Damascener weifl ist von
Liusen dicht besetzt, wihrend das entsprechende Blatt bei Burgunder weil X
Rupestris du Lot (techts) schon stark vergallt ist. (Nat. Gr.)

Die Mehrzahl der Liuse, namentlich auf dem von Gallen am Blattrand, an den Ranken und
ersten Blatt unter der Triebspitze waren tot. der starke Angriff auf den Stengel (Abb.2)
Nur vereinzelt war es ihnen gelungen, Gallen zu  deutlich. Die Sorten Solonis X York Madeira

bilden. Aufdem dritten Blatt aber
waren  zahlreiche Gallen ent-
wickelt. Tote Liuse wurden hier
nur selten gefunden. Die Ver-
gallung bei den behaarten Pflanzen
verlief also umgekehrt, wie es
normalerweise der Fall sein sollte
und wie es das Befallsbild der
Kontrollpflanzen — demonstriert.
Wie Tabelle 3 aufzeigt, sind die
Blatter unter der Triebspitze
weniger mit Gallen versehen, wie
die Triebspitze selbst. Die Zahl
der Gallen nimmt vielmehr mit zu-
nehmendem Blattalter ab (Abb. 1).

Da mit Ausnahme von drei
Sorten alle Versuchsklone physio-
logisch  reblausanfillig  waren,
wurde die zweite Infektion, die
durch die Nachkommen der Lause
der 1. Infektion — soweit diese zur
Vermehrung gekommen waren —
spontan erfolgte, als das endgiiltige

Abb. 5. Blattunterseite im durchfalienden Licht. Links: Riesling X Riparia 23 G,
1. Blatt; rechts: entsprechendes Blatt bei Damascener weiBl. {Nat, Gr.)

Ergebnis dieses Versuches angesehen, zumalauch 162 G und YFredonia Nebel zeigten teilweise
im Jahre 1937 derartige Versuche mit entspre- Triebspitzen mit zahlreichen Liusen, ohne daf3
chenden Resultaten durchgefiihrt werden konn- diese jedoch auch nur die Moglichkeit gehabt
ten. Die Triebspitzen sdmtlicher Pflanzen der hétten, irgendwo Gallen zu bilden. Von der

16%
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Isabella Nebel, Catawba Nebel, Solonis robusta
und Solonis X York Madeira 161 G hatten

Abb. 6. Befallsbild bei der letzten Auswertung. Rechts: Solonis X York

Madeira 161 G. Das Wachstum ist trotz starker Verseuchung nicht er-

heblich eingeschrénkt, da die Triebspitze nicht angegriffen werden kann.
Links der Verseuchungserfolg bei Riesling X Riparia 23 G.

wenige Pflanzen an der Triebspitze, nur am
Blattrand oder an der Ranke einzelne Gallen.

Abb. 4, Befallsbild 10 Tage nach der Infektion. Links: Millerrebe mit unverseuchter wiich-
siger Triebspitze. Das Wachstum der Kontrollpflanze Riesling X Riparia 23 G (rechts)
ist dagegen durch starke Verseuchung der Triebspitze gehemmt.

DaB es Uberhaupt zur Besiedelung der Trieb-
spitze dieser behaarten Formen kommen konnte,

BREIDER:

Die
genau das

Der Ziichter

beruht darauf, daf3 die Haardichte nicht nur mit
dem Alter der Blitter, sondern auch unter

Gewichshausbedingungen stark vermindert
wird. Unter diesen Umstdnden erfolgte
auch bei einigen Sorten schon vereinzelt
vom 1, Blatt ab die Gallenbildung bzw.
war es den Lausen moglich, mit ihren
Stechborsten in das Parenchymgewebe des
Blattes einzudringen. Nur die Miillerrebe
(Abb. 3) bildete am ersten Blatt noch keine
Gallen. Hier setzte die Gallenbildung erst
am zweijten Blatt und dann am Rand und an
den Adern ein. Auf den folgenden Blittern
aber kam es teilweise zur Bildung von groBen
Gallen, deren Zahl mit dem Alter der
Bldtter bis zu einem gewissen Stadium zu-
nahm. Die iibrigen Sorten verhielten sich
alle dhnlich. Auf dem ersten und zweiten
Blatt waren die meisten Liuse tot (Abb. 4),
weil sie sich entweder im Haarfilz verfangen
hatten und auch infolge der Dicke des
Haarbelages nicht tief genug in das Blatt-
gewebe eindringen konnten, um die Gall-
bildung anzuregen. Nach Entfernung des
Haarfilzes beobachtete man zahlreiche
Stichstellen in der Epidermis des Blattes.
Stellenweise hatte das die Gallenbildung be-
dingende Zellwachstum und die Zellenver-
mehrung eingesetzt, war aber in den meisten
Féllen auf einem Anfangsstadium stehen-
geblieben. So konnten schlieBlich alle Uber-
gangsstadien bis zu fertigen Gallen, die sich

vorwiegend auf oder neben den Blattadern
(ADbb. 5), namentlich an der Unterseite und am

Blattrand befanden, aufgefunden
werden. Wie schon oben gesagt,
diirfte die Hauptursache dieser
mangelhaften Wucherung der
Zellen in dem Gewebe jugend-
licher Bléitter die Behinderung
der Laus bei ihrem Stech- und
Saugakt sein. Man konnte dann
auch tatsdchlich bei mikrosko-
pischer Betrachtung feststellen,
dall die meisten Liuse auf den
jlingsten Bldttern der Cuticula
nicht anliegen, sondern durch
eine mehr oder weniger dicke
Filzschicht davon getrennt sind.

Bei allen behaarten Sorten
ist die Gallenbildung am aus-
geprigtesten auf den dlteren
Blattern, die normalerweise
nicht besiedelt werden sollten.
unbehaarten Kontrollpflanzen  zeigen
umgekehrte Bild. Die 4&lteren
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Blatter sind frei. Je jinger die Blitter
werden, desto intensiver ist die Gallbildung
Abgesehen davon, dafl Behaarung die Liuse an
der Besiedelung der Triebspitze hindert, hat
diese Tatsache fiir das allgemeine Wachstum der
Rebe eine groBe Bedeutung, da die Zellteilungen
am Vegetationspunkt fast bis zur endgiiltigen
Ausbildung der Blidtter und der Zweige von der
Reblaus nicht gestoért werden. Die relativ we-
nigen Gallen auf den ilteren Blittern diirften
kaum einen nennenswerten Nachteil fiir die
Pflanze zur Folge habsn. Ganz anders abear
liegen die Verhdltnisse bei den unbehaarten
physiologisch hochanfilligen Sorten. Bei diesen
wird im Falle einer Reblausinfektion zunichst
die Triebspitze befallen, und damit erfahrt das
Wachstum. eine aullerordentliche Hemmung.
Das geben auch die Abb.6 u. 7 wieder, die
Pflanzen einer behaarten und unbehaarten Sorte
zeigen, die am 6. Mai gleich gro waren und am
31. Mai einen starken GroBenunterschied auf-
wiesen.

Aus den aufgezeichneten Versuchsergebnissen
kénnen wir nun die folgende SchlufBfolgerung
ziehen, dal die Behaarung ein rein mechanisch
wirksames Resistenzmerkmal ist, das die Reb-
laus in der Besiedelung der Triebspitze behindert.
Liuse, die sich im Bereich intensiver Behaarung
befinden, haben keine Moglichkeit mehr, sich
frei zu machen. Sie gehen zugrunde.

In diesem Zusammenhang verdient ein wei-
terer Versuch Beachtung. Von den behaarten
Typen wurden die Millerrebe und Solonis X
York Madeira 162 G mit Burgunder weill X
Rupestris du Lot und Riesling X Riparia 23 G
als Kontrolle an einem bestimmten Blatt mit
je To langrisseligen Jungldusen infiziert, um
festzustellen, welchen Weg die Liuse bei der
Besiedlung nehmen. So wurde z. B. die Infek-
tion bei simtlichen Pflanzen am jlingsten Blatt
vorgenommen. Die Auswertung erfolgte gTage
nach der Infektion. Wahrend bei den Kontroll-
pflanzen die Besiedelung durch die Laus stets
auf den eben entfalteten Blittern erfolgte,
nahmen die. Liuse auf den behaarten Typen
einen umgekehrten Weg. War z. B. bei .der
Millerrebe die Infektion an dem Blatt des
11. Knotens erfolgt, so versuchten die Lause
sich an den ilteren weniger behaarten Blittern
des 10. oder 9. Knotens festzusetzen, obgleich
die Pflanze selbst weitergewachsen war. Ganz
dhnlich verhalten sie sich auf Solonis X York
Madeira 162 G. Die einzelnen Versuchsergeb-
nisse bringt Tabelle 4.

Aus diesen Daten erhilt unsere Schlulfolge-
rung eine erneute Bestatigung, daB ndmlich die

Morphologisch-anatomische Merkmale der Rebenblatter . . .
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Bzhaarung die Rz=blaus bzi d=r Beasiedelung der
jingsten Blitter bzhindert. Es braucht nicht
nochmals darauf hingewiesen zu werden, daf§
die Wirkung dieses morphologischen Merkmales
eine rein mechanischa ist und gegen sdmtliche
vorhandene und eventuell auftretende Biotypen
der Rzblaus die gleiche sein wird.

IIT. Dieanatomische Struktur des Blattes
im Freiland als Resistenzfaktor.

Schon aus der Tatsachs, daB schwach oder
unbzhaarte hochanfillige Sorten sowohl der
reinartigen Vinifera als auch der aus Artkreu-
zungen hervorgegangenen im Freiland von der
gallicolen Form der Reblaus allgemein -nicht
besiedelt werden, geht hervor, dall die Behaarung
nicht das einzige m=chanische Resistenzmerkmal
ist, iiber das unsere Reben verfiigen. Abgesehen
davon, daBl AuB=nbzdingungen auch die Vita-
litdt und damit auch die Aggressivitit des Pa-
rasiten zu schwichen vermogen, so ist der Ein-
fluB des Klimas doch nicht so stark, daBl im
Freiland Blitter von Reben, die keinerlei Re-
sistenzmerkmale bzsitzen, nicht befallen wiirden.
Die Praxis lehrt uns dies an zahllosen Beispielen.
Es erhebt sich also die Frage, welche Eigen-
schaften des Blattes auller der Bzhaarung als
wesentliche Resistenzfaktoren eine Rolle spielen
konnten.

Zur Lésung dieses Problems wurden schwach
oder nicht behaarte, physiologisch hochanfallige
Sorten im Gewichshaus als Stecklinge aufge-
zogen und ihre Neigung zu Gallenbildung nach
Reblausbefall festgestellt. Es ergab sich, daf
die im Versuch verwendeten Viniferasorten:
Riesling, Trollinger, Traminer, Miillerrebe unter
Gewichshausbadingungen gute Gallbildner sind,
wie es Abb. 8 demonstriert. Auf Grund dieser
Feststellung wurden gleichaltrige Blitter ein-
und desselben Klons von Freiland- und Gewéachs-
hausreben im Querschnitt sowohl an Frisch-
praparaten als auch nach Fixierung in Carnoy
und Firbung mit Karbolfuchsin-Methylenblau
miteinander verglichen. Abb. g bis 12 stellen
Querschnitte von Blittern von Gewichshaus-
und Freilandpflanzen dar. Wie aus den Zeich-
nungen deutlich zu erkennen ist, ist die Blatt-
dicke der Freilandpflanzen eine bedeutend
stirkere als die der im Gewéchshaus kultivierten
Formen. Abgesehen davon, ist aber auch das
Gewebe der unter besonderen Aufzuchtbe-
dingungen gehaltenen Reben viel lockerer und
weitlumiger ; wohingegen die Zellen der verschie-
denen Gewebe von Blittern der Freilandstocke
fest ineinandergefiigt erscheinen, wodurch die
gesamte Blattstruktur eine auffallende Festig-
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Tabelle 4.
4t
2
Sorte Infektion am Knoten %)E % Befall
é § 2 |Knoten Reaktion
Miillerrebe 13. 15 13. 3 Reizstellen
(Pflanze 1) (x. Blatt stark behaart) 12. 21 "
Miillerrebe II. 12 10, 1 Reizstelle
(Pflanze 2} (2. Blatt locker bebaart) 9. ca. 12 Reizstellen
Triebspitze und jlingstes
Blatt fehlen
Solonis X York Madeira 162G Q. 13 9. 2 Reizstellen
(Pflanze 1} wie Mitllerrebe (Pflanze r)
Solonis x YorkMadeira 162G 10. 13 9. ‘ 1 schwache Stichstelle
(Pflanze 2) (1. Blatt)
Solonis X YorkMadeira 162G 7. 9 7. . 1 Galle, mehrere schwache
(Pflanze 3) (3. Blatt locker behaart) 6. Stichstellen
1 Fenster
Solonis X YorkMadeira 162G . II 8. 3 ganz schwache Stichstell.
(Pflanze 4) wie Pflanze 3
Solonis X YorkMadeira 162G Q. 12 8. 3 Reizstellen
(Pflanze 5) wie Pflanze 3
Kontrolle:
Burg. weil X Rup. du Lot I1. 1I Ir. wenig Stichstellen, keine
(1. Blatt) Triebspitze vorhanden
Riesling X Riparia 23 G 7. 11 7. zahlreiche Stichstellen
(Pflanze 1) (1. Blatt) 8. . "
9' 22 12
10. » "
1I. " »
Riesling x Riparia 23 G 9. 12 4. 1 Galle
(Pflanze 2) (Triebspitze) 6. 1 Stichstelle
7. 1 Galle, 40 Stichstellen
8. 4 Gallen, 20 Stichstellen
9. 2 beginnende Gallen
1 groBe Galle
10. 3 Gallen
1. 3 .
12, r saugende Laus, begin-
nende Gallbildung
Riesling X Riparia 23 G II. 14 8., 10.,| Stichstellen. Ferner an Geiz-
(Pflanze 3) (1. Blatt) 11, 12. triebblattern
Riesling X Riparia 23 G 12. 5 10., I1.,| Stichstellen
(Pflanze 4) (Triebspitze) 12., I4.| I Galle
Riesling X Riparia 23 G II. 16 8. 6 Stichstellen
(Pflanze 5) (Triebspitze) 10—1I4 Stichstellen
Riesling x Riparia 23 G 12. 16 12. 1 Galle
(Pflanze 6) (1. Blatt)

beim

keit und Derbheit erhilt, Abb.g, 10, 11, I12. Die
obere wie die untere Epidermis dieser Pflanzen
ist gegeniiber den Gewichshausreben fast um
das Doppelte verdickt. Vor allem ist die Cuti-
cula aullerordentlich verstarkt. Sie mifit z. B.
beim Riesling 1,8 4 im Gewichshaus, 3,3 bis
5,IT g4 im Freiland, beim Traminer 1—2 4 im

Gewichshaus, im Freiland 3,2—3,8 g,
Trollinger 1 g im Gewidchshaus und 3,5—7 g im
Freiland.

Bedenkt man, daBl das ganze Zellgefiige nicht
nur der Epidermis, sondern auch der Pallisaden-
schicht und des Schwammparenchyms bei den
Blattern von Freilandpflanzen massiver als das
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der Gewdchshauspflanzen ist, so kann man sich
der Anschauung nicht verschlieBen, dall die
verdickte Cuticula in Gemeinschaft mit dem
verstarkten Blattgewebe der Reblaus einen
derartigen Widerstand entgegensetzt, daB es
im Freiland nur in sehr
seltenen Fillen zu er-
folgreicher  Besiedelung
durch die  Reblaus
kommt. Auf Grund die-
ser Tatsache kann vor-
ausgesagt werden, daf}
bei physiologisch hoch-
anfélligen, durch mor-
phologisch-anatomische
Merkmale feldresistenten
Viniferae nur selten oder
ilberhaupt nicht Anzei-
chen der physiologischen
Resistenz nachgewiesen
werden kénnen (z. B. Fen-
sterbildung). Treten aber
einmal Stichstellen an
Freilandreben auf, so sind
diese auf die Wirkung anatomischer Eigenschaf-
ten des Blattgefiiges zuriickzufilhren, deren
Natur noch nicht zu analysieren ist. Wir gehen
aber wohl nicht fehl, wenn wir annehmen, daf
die Gesamtheit der morphologisch-anatomischen

Morphologisch-anatomische Merkmale der Rebenblatter . . .
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gischen Resistenzeigenschaften auf Grund ihrer
physiologischen Anfilligkeit Gallen bildet, deren
Entwicklung je mnach den herrschenden Be-
dingungen verschieden stark sein kann.

Die behaarten Typen wie die Miillerrebe und

12

Abb. 8. Starke Vergallung des Trollinger unter Gewachshausbedingungen.

der weille Damascener verfiigen aullerdem noch
iber eine intensive Behaarung und besitzen
damit eine doppelte mechanische Sicherung
gegen den Parasiten. Inwieweit Biotypen diese
morphologisch-anatomischen  Resistenzmerk-

Abb. g. Querschnitt durch das 3. Blatt von Riesling. Rechts

Resistenzeigenschaften des Blattes sich in ihrer
Struktur deutlich manifestiert. Die von der
Umwelt stark abhingige Ausprdgung fir die
Resistenz wesentlicher Blattmerkmale wird im
Gewichshaus derartig abgedndert, daB die
Reblaus nunmehr die uneingeschrankte Mog-
lichkeit besitzt, die Viniferasorten zu befallen,
die infolge ihrer verlorengegangenen morpholo-

: Freiland (vergr. szomal}; links: Gewéachshaus (vergr. 6romal).

male des Blattes zu tiberwinden vermogen,
werden weitere Versuche ergeben.

Wihrend die Viniferasorten im Freiland im
allgemeinen nicht befallen werden, trifft diese
Tatsache filr FF;-Bastarde, die aus der Kreuzung
einer Vinifera-Form mit einer der beiden ameri-
kanischen Wildrebenarten, Vitis riparia oder
rupestris, stammt, nicht in allen Fillen zu.
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Untersucht wurden Riesling X Riparia 210 G, je nach den klimatischen Bedingungen im Frei-
Trollinger x Riparia 97 G und 208 G, Riparia land nicht wesentlich gegen Besiedelung durch
176 G, Rupestris 187 G, Rupestris ¢ HG, Ru- die Blattreblaus geschiitzt. Nach diesen Ver-

Abb. 12. Querschnitt durch das 3. Blatt der Mijllerrebe, Rechts: Freiland (vergr. 572mal); links: Gewdchshaus (vergr. 650mal).

pestris du Lot, Rupestris St. Georg. Diese hiltnissen war zu erwarten, dall gleichaltrige
Typen sind im Freiland nicht behaart. Sie Blatter von Gewichshaus- und Freilandreben
bilden im Gewachshaus Gallen und sind auch  desselben Klons der genannten Sorten sich anders
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verhalten miissen wie die Vinifera-Sorten. Be-
trachten wir zunichst auf diese Merkmale hin
Pflanzen der reinen Arten. Vitis riparia 176 G
zeigt in ihrer Blattstruktur unter den verschie-
denen Umweltbedingungen keinen nennens-
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unseren Anschauungen durchaus die Méglichkeit
der Gallenbildung im Freiland gegeben, und die
Erfahrung des praktischen Weinbaues bestitigt
die Berechtigung unserer Vermutung.

Ganz anders wie die Riparia verhilt sich die

Abb. 13. Querschnitt durch das 3. Blatt von Riparia 176 G. Rechts: Freiland (vergr. 636mal); links: Gewdchshaus (vergr. 636mal).

werten Unterschied {Abb. 13). Die Blattdicke
ist sowohl im Freiland wie im Gew#Achshaus die
gleiche. Die Cuticula milit zwischen 1,3—1,7 u.
Der F;-Bastard Riesling X Riparia (Abb. 14)
210 G weist u. a. auf Dominanz der Riparia-

Rupestris. Als Beispiel ist in Abb. 15 Rupestris
du Lot gewihlt worden. Diese Art zeichnet sich
sowohl im Freiland wie auch im Gewachshaus
dadurch aus, daB sie wohl beziiglich der Blatt-
dicke einen minimalen Unterschied aufweist,

Abb. 14. Querschnitt durch das 3. Blatt von Riesling X Riparia 210 G. Rechts: Freiland {vergr. 614mel); links: Gewachshaus (vergr. 614mal).

Gene hin. So ist z. B. die Breite entsprechender
Blitter aus verschiedenem Milieu die gleiche.
Beziiglich der Struktur aber ist das Verhiltnis
dieser F,-Sorten intermediir. Das kommt be-
sonders deutlich in der Ausbildung der Epidermis
zum Ausdruck. Durch die Cuticuladicke unter-
scheiden sich Gewichshausreben von denen des
Freilandes deutlich, jedoch nicht in so hohem
MaBe wie bei den Viniferasorten. So erscheint
nach dem rein anatomischen Bild des Blattes
bei physiologischer Anfalligkeit der Rebe nach

indem im allgemeinen im Freiland dickere
Blitter vorhanden sind. In der Struktur, d. h.
in der Festigkeit des Gewebes, ist kein Unter-
schied wahrzunehmen. Ebensowenig beziiglich
der Epidermis- und Cuticuladicke. Was aber
auffallend im Vergleich mit Vitis riparia ist, ist
die auBerordentliche Dicke der Cuticula, die in
dieser Eigenschaft der Vinifera-Cuticula nicht
nachsteht. Trotzdem aber bildet Rupestris du
Lot Gallen; die dicke Cuticula verursacht also
in diesem Falle keine Resistenz; vermutlich ein-
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mal, weil die Dicke der Cuticula von keinem
entsprechend kompakten Zellgewebe begleitet
ist, zum anderen weil die Cuticula der Rupestris
vielleicht trotz ihrer Dicke an Festigkeit nicht
der der Vinifera gleichkommt.

Neben der Abédndeiung morphologisch-ana-
tomischer Merkmale der Rebe, die Resistenz
gegen die Reblaus zur Folge haben, muf auch,
namentlich bei Reben amerikanischer Herkunft
oder aus Kreuzungen zwischen Vinifera- und
amerikanischen Wildsorten damit gerechnet
werden, daB physiologische Charaktere der
Rebe im Freiland anders sein konnen als im
Gewachshaus, so daB bei vielen Sorten, die aus
Artkreuzungen stammen, die Feldresistenz auf
abgeidnderte physiologische Merkmale zuriick-
gefithrt werden kénnte. DalB derartige Iille

BREIDER:

Der Ziichter

IV. Diskussion.

Schon eingangs wurde ausdriicklich darauf
hingewiesen, daf§ das Vorhandensein morpholo-
gischer und morphologisch-anatomischer Re-
sistenzmerkmale die Gefihrlichkeit der physio-
logischen Rassen unter Umstanden auszuschalten
vermag. Es wird dadurch ersichtlich, daB der-
artigen Charakteren bei der Resistenzziichtung
eine besondere Aufmerksamkeit zugewendet
werden mufl. Diese Forderung wird dringender,
wenn sich unsere berechtigte Vermutung be-
wahrheiten sollte, dafl Reben mit rein chemischen
Resistenzeigenschaften in ihrer Qualitat herab-
gesetzt sind. Ziel der Resistenzziichtung kann
nicht eine qualitativ minderwertige, dafiir aber

Abb. 15. Querschnitt durch das 3. Blatt von Rupestris du Lot. Rechts: Freiland (vergr. 612mal); links Gewichshaus (vergr. 612mal).

durchaus im Bereich des Moglichen liegen, zeigt
das Verhalten unsrer besten Reblaus-Wirts-
pflanze Burgunder weil X Rupestris du Lot.
Im Gewdchshaus bildet diese Sorte in der vollen
Vegetationsperiode zahlreiche Gallen. Nach
Winterruhe aber oder unter Freilandbedingungen
erweist sich derselbe Klon hoch-blattresistent.
Selbst im Gewdchshaus ist es nicht méglich,
Burgunder weifl X Rupestris du Lot nach
Winterruhe zur erfolgreichen Gallenbildung an-
zuregen. Sie reagiert auf die Stiche der Reblaus
zundchst nur mit deutlichen Anzeichen physio-
logischer Resistenz; mit anderen Worten: Sie
bildet Fenster. Erst nach und nach wird sie
offenbar durch die immer sich wiederholende
Infektion derartig geschwacht bzw. verindert,
daB sie allmahlich zur Gallenbildung iibergeht.

reblausresistente Rebe sein. Vielmehr muf3 ihr
Streben dahin gehen, Formen zu schaffen, die
mindestens in ihrer Qualitit mit unseren
Kultursorten konkurrieren konnen, dabei aber
eine hochgradige Resistenz gegen alle eventuell
auftretenden Biotypen besitzt. Das scheint
aber nicht méglich zu sein, wenn nur Wider-
standsmerkmale chemischer Natur beriicksich-
tigt werden.

TFir die GroBselektion im Rahmen der Ziich-
tung widerstandsféhiger, qualitativ hochwertiger
Formen spielt anscheinend die Unterscheidung
zwischen mechanischen und physiologischen
Resistenzeigenschaften deswegen keine bedeu-
tende Rolle, als man annehmen kénnte, da3 alle
resistenten Formen ausgelesen werden, gleich-
giiltig, ob ihre Widerstandsfahigkeit chemisch-
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physiologischer oder mechanischer Natur ist.
‘Wenn man aber bedenkt, daB die Auslese in der
Zichtung an Samlingen unter Gewichshaus-
bedingungen vorgenommen wird, dann ist diese
Annahme nur soweit berechtigt, als man es mit
morphologisch-anatomischen Resistenzcharak-
teren zu tun hat, deren Ausbildung von den Um-
weltverhdltnissen weitgehend unabhingig ist.
Nach unseren Kenntnissen ist aber gerade die
Rebe ein Organismus, der auf Abinderungen der
AuBenwelt relativ empfindlich reagiert. So
kennen wir bislang auch noch nicht ein umwelt-
stabiles Merkmal innerhalb der Gattung Vitis.
Wir miissen also damit rechmen, daB es Re-
sistenzmerkmale bei der Rebe gibt, die ihre
Wirkung unter ganz anderen Lebensbedingungen
entfalten, als sie das Gewichshaus bietet. So
gehéren zu dieser Gruppe von Eigenschaften,
die fiir die Feldresistenz der Reben verantwort-
lich sind, die Behaarung und die Cuticuladicke
in Verbindung mit der Struktur des Blattes.
Unter Gewédchshausbedingungen setzen sie der
Reblaus dank einer schwicheren Ausprigung
als im Freiland einen relativ schwachen Wider-
stand entgegen, der im Freiland je nach den
klimatischen Verhdltnissen absolut sein kann.
‘Diese Resistenzfaktoren werden aber bei der
Sdmlingsselektion nicht beriicksichtigt. Es be-
steht daher die Gefahr, daB bei der Auslese von
reblausfesten Samlingen nur physiologisch re-
sistente Formen erkannt werden, von denen wir
zunichst vermuten, dall ihre Qualitdt nicht
unseren Wiinschen entsprechen wird. Qualitativ
hochwertigere Formen aber, die ihre Wider-
standsfiahigkeit rein mechanischen Merkmalen
unter Freilandbedingungen verdanken, werden
ausgemerzt. Vom Standpunkt der Qualitits-
rebenziichtung bedeutet das eine groBe Gefahr.
Natiirlich ist es denkbar, daB es bei Veridnde-
rungen des Mikroklimas dann und wann zur
Bildung von Blattgallen bei feldresistenten
Formen kommen kann. Ebenso kénnen Wechsel
in der Erndhrung, Kultur usw. die Feldresistenz
beeinflussen. Bisher wissen wir aber, daf3 unsere
Kultursorten, die simtlich der Art Vitis vinifera
angehéren, trotz Verschiedenartigkeit des Kli-
mas, der Kulturbedingungen usw. im allge-
meinen oberirdisch resistent geblieben sind, ob-
gleich sie physiologisch ebenso hochanfillig sind
wie an der Wurzel. Unter diesen Umstanden
kénnte tatsichlich die Verwendung von Pfropf-
reben mit reblausfester Unterlage, deren Anbau
in Deutschland empfohlen und geférdert zu
haben das Verdienst BORNERs ist, eine ideale
SchutzmaBnahme im Kampf gegen die Reblaus
sein, wenn die vorhandenen Unterlagen
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I. unter allen Lebensbedingungen resistent
wiren und

2. ihre Bodenadaptation und -affinitit zum
Edelreis befriedigen wiirde.

Mit einer reblausresistenten, aber den Béden
nicht angepaBten Unterlage ist dem Winzer
nicht gedient. Hinzu kommt noch, daB die
physiologisch resistenten Unterlagen ihren Wi-
derstandsfahigkeitsgrad abidndern, wenn ihnen
die Bodenverhiltnisse nicht geniigen. Es wire
also auch bei der Unterlagenziichtung darauf zu
achten, Reben zu schaffen, deren Wurzel-
resistenz auf morphologisch-anatomischen Merk-
malen beruht. BORNER konnte laut miindlicher
Mitteilung in neueren Untersuchungen bereits
die von alteren franzdsischen Forschern mitge-
teilten Befunde bestitigen, die wahrscheinlich
machen, daB auch bei einigen wurzelresistenten
Reben anatomische Faktoren fiir die Wider-
standsfahigkeit verantwortlich -zu machen sind.
Es bleibt nun die Methode zu erarbeiten, die
diese rein mechanischen Resistenzcharaktere
bereits im Sdmlingsstadium erkennen lassen.
Das ist aber erst dann mdglich, wenn wir den
Entwicklungsablauf einer Rebe kennen und
wissen, welchen Simlingseigenschaften Merk-
male der fruktifizierenden Reben entsprechen.

Zum AbschluB sei nur darauf hingewiesen,
daB uns bei der Bekdmpfung der Reblaus auch
noch andere MaBnahmen zur Verfiigung stehen
werden, wenn wir erst erkannt haben, welche
Beziehungen zwischen der optimalen Vitalitat
der Rebe und den Boden- und Klimaverhilt-
nissen bestehen. Eine erste Mitteilung dariiber
wurde von mir bereits im Forschungsdienst 1937,
Heft 8, gegeben. Eine eingehende Behandlung
dieses Problems wird in Kiirze erscheinen. Je-
denfalls scheint es mir wesentlich zu sein, bereits
hier zu betonen, dal die Widerstandsfdhigkeit
unserer Rebe gegen die Reblaus von Boden-,
Ernihrungs- und Klimabedingungen weitgehend
abhingig ist.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)

Sind selbstfertile hermaphrodite Weinreben obligat autogam?
Von Wifhelm Scherz. :

In Anbetracht der immer gréBer werdenden
genetischen und ziichterischen Bedeutung um-
fangreicher Rebensimlingspopulationen aus Selb-
stung (1—35, 7—38, 10, 12—15) erschien die mog-
lichst exakte Priifung der weitverbreiteten An-
sicht dringend notwendig, ob selbstfertile zwitte-
rige Rebformen tatsichlich unter allen Um-
stdnden bei uneingebeuteltem Abblithen ihrer
Gescheine selbstbefruchtet werden. Hierzu war
es notwendig, Pollen genotypisch 4 fern-
stehender Sorten auf die unkastrierten Ge-
scheine ¢ Reben wihrend ihrer Blite zun
bringen, und weiter muBten entsprechende
Kontrollbestdubungen erfolgen, deren Aussaat-
bilder einen Vergleich mit denen des Versuches
und somit eine moglichst einwandfreie Beant-
wortung der Frage gestatteten.

In diesem Sinne wurde bereits 1937 ein Ver-
such angesetzt. Er schlug leider fehl, da die
Gescheine grofitenteils durch Plasmopara viti-
cola zerstdrt wurden! oder aus anderen Griinden
nur vereinzelt Beerenansatz erfolgte. Die kleine
Samlingsanzahl zeigte. kein klares Bild.

Dagegen gaben eine einwandfreie Antwort
zwei im Jahre 1938 begonnene Versuche, denen
die gleiche Problemstellung zugrunde gelegt
wurde, und die sich lediglich in dem benutzten
Ausgangsmaterial voneinander unterscheiden.
Sie seien im folgenden beschrieben.

Versuch I.

Selbstfertile 3 Muttersorten: Drei Kulturreb-
sorten von Vifis vinifera, , Miller-Thurgau®,
»Oylvaner” und ,,Gutedel”. Standort: Reben-
sortiment in Miincheberg.

Gruppe a: Die Gescheine wurden wumkastriert
mit Pergamintiiten eingeschlossen, in denen sich
Pollen der Varietdt ,,68 G** von V. viparia be-

* Bei der durch die Miincheberger Resistenz-
zlichtungsarbeiten bedingten stindigen Ver-
seuchungsgefahr sind BekampfungsmaBnahmen
haufig erfolglos.

fand. Ferner der Kiirze halber |, Pollencin-
beutelung” genannt.

Gruppe b: Behandlung wie bei Gruppe a, aber
Pollen der Varietit ,,Pubescens Klosterneuburg*
von V. viparia. Polleneinbeutelung.

Gruppe ¢; Uneingetiitetes Abblihen der Ge-
scheine im Sortiment. Freiblite?.

Gruppe d: Die Gescheine wurden vor dem
Aufblithen mit einer 19/-Losung von Sublimat
(HgCl,) zur Abtdtung eventuell an ihnen be-
findlichen fremden Pollens abgespritzt. Zur
Vermeidung von Schadwirkungen wurde mit
Aqua dest. nachgespritzt. Darauf sofort Ein-
beutelung, um sichere Selbstung zu erzielen.

Gruppe e: Die Gescheine wurden rechtzeitig
kastriert und mit dem Pollen der gleichen
Riparia-Varietit wie in Gruppea bestaubt.
Krenzung.

Gruppe f: Behandlung wie bei Gruppe e, aber
Pollen wie bei Gruppeb. Kreuzung.

Behandelt wurden in diesem Versuch 269 Ge-
scheine, die sich anndhernd gleichmiBig auf alle
Gruppen verteilten. Von diesen Gescheinen
hatten 177 angesetzt. Die Aussaat erfolgte am
23. Médrz 1939. Im ganzen entstanden 275 Sdm-
linge. Die Beobachtung wurde vom Aufgang
der Sdmlinge an bis zum Abschluf des Versuchs
vorgenommen. Die ersten Aufzeichnungen der
Beobachtungen erfolgten am 24. April 1939 und
15. Mai 1939. Sie beschrinkten sich zunichst
auf Feststellung der Anzahl der Kreuzungs- und
Selbstungssamlinge in den Polleneinbeutelungs-
gruppen a und b auf Grund des morphologischen
Bildes. Aus den Gruppen e und f war das Bild
der Kreuzungen, aus der Gruppe d das der
Selbstungen zu ersehen. Wenn in den Gruppen
a und b neben Selbstungen auch Kreuzungen
erfolgt waren, so muBiten sich diese durch einen
Vergleich mit den Gruppen d, e und f relativ
leicht festlegen lassen.

2 So nach Vereinbarung innerhalb der ,,Reichs-
rebenziichtung’ (6) genannt.



